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关于多电离基团氮基酸的 计算

陈 建 华 孙 栋 林
复且大学生物系 , 上海

一氨基一梭基氨基酸的 值计算
,

在一般

生化教科书中都有较详尽的论述和推导
。

根据

滴定曲线的分析
,

很自然地得出这种氨基酸的

等 电点即正
、

负离子相等时的 在这一

下
,

氨基酸主要是以两性离子状态存在
,

它所带

的正电荷数等于负电荷数
,

净电荷为
“

零 ”。

且

酸
、

精氨酸 或疏基 半脸氨酸
,

经基 酪氨酸

等
,

所以要涉及三个 值
,

现以二叛基一氨基

的氨基酸为例
,

分析其电离过程如下

‘
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但对于多电离基团氨基酸的等电点如 何 求得

国内出版的中文教材大多未曾提及
,

有的只是

简单地指出 只用其中两个 值加以 平 均
,

甚至没有指出应该用哪两个
,

更谈不上分析

为什么要用那两个 值了
。

因此
,

大多数学

生对此感到困惑不解
。

为了帮助学生 对 值

计算有更深刻的认识
,

引导学生把已学的无机

化学知识与生物化学结合起来
,

本文试图就此

做一点较为详细的分析
。

多电离基团氨基酸是指该氨基酸除 。 梭基

和 。 氨基可以电离以外
,

还有其它可以电离的

基团
,

如狡基 天冬氨酸
、

谷氨酸
,

氨基 赖氨

友
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以上三个电离平衡方程有
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以谷氨酸为例

「 ’
一

同理
,

对二氨基一竣基氨基酸有
及

护二之 十 十

左
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其它多电离基团氨基酸的电离情况基本属

于以上两种类型
。

可以结论 多电离基团氨基酸的 值
,

仍

然是其中两个 值的平均值
,

且这两个 值

是等电分子两侧 的 值
,

与 另一 个 值 无

关
。

说到与另一个 值无关
,

并不意味着与

这个基团的电离毫无关系
。

其中有两点值得在

此作一讨论

正离子数 目和负离子数 目相等的含意

在我们推导过程中曾经假定
一 ,

即 十 和 一 的离子数 目相等
。

但由于 有 其

它可电离基团存在
,

故有二级电离
,

如存在二梭

基情况下
,

会有 ’ 产生
,

这样
,

负离子的总数

目显然大于正离子的数 目
,

从 〔 〔 一

中
,

推论正离子数 目 负离子数 目时
,

已忽略

可见【 月 极小
,

仅 〔 一 的几百万分之一
,

因而完全可以忽略

忽略 ’ 以后
,

的误差

上述例子可 估计 出 门 为 一 的 几 百

万分之一
,

可见经修正的 值不过减少几百万

分之一
,

考虑到对前两个 值的计算也不可能

精确到如此地步
,

所以修正项完全可以忽略
,

可

以把正
、

负离子数目相等看成 十 数 目和

数 目相等
。

总之
,

多电离基团氨基酸的 值事实上是

左右二侧 的平均值
。

这样得到的 值是

精确度很高的近似值
,

是经严格推导而得出的
,

并非不可思议的东西
。
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